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Patentansprtlche 

HeizkSrper aus einem Material mit hoher Schmelz- 
temperatur fUr einen Hochtemperaturofen zum Erweichen 
Oder Schmelzen von Glas, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS der HeizkSrper (1 ) eine Schutz- 
5 schicht (10) aus einem, auch bei hohen Temperaturen mit 
Glas nicht wesentlich reagierenden Stoff aufweist. 

2 . HeizkSrper nach Anspruch 1 , dadurch g e - 
kennzeichnet , dafl die Schutzschicht aus 

10 einem Platinmetall teste ht. 

3. HeizkSrper nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS die Schutzschicht (10) aus 
Iridium besteht. 

15 

4. HeizkSrper nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Schutzschicht (10) eine Dicke von weniger als 10 ^urn 
aufweist . 

20 

5. Hochtemperaturofen mit einem HeizkSrper nach einem 
der vorhergehenden AnsprUche, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der HeizkSrper (1) von 
einem Strahlungss chirm (5) umgeben ist, der eine Ober- 

25 flSche aus einem, auch bei hohen Tempera turen mit Glas 
nicht wesentlich reagierenden Stoff aufweist, und dafl 
ein am HeizkSrper (1 ) angebrachtes Bef estigungselement 
(2) ebenfalls eine OberflSche aus einem derartigen 
Stoff aufweist. 

30 

6. Of en nach Anspruch 5, dadurch gekenn-. 
zeichnet , dafl ein am HeizkSrper (1 ) angebrach- 
tes Bef estigungselement (2) aus dem gleichen Material 
wie der HeizkSrper (1) besteht und eine Schutzschicht 

35 aufweist. 
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7. Verfahren zum Aufbringen einer Schutzschicht auf 
einen HeizkOrper eines Hochtemperaturofens , da- 
durch gekennzeichnet, dafl die 
Schicht aus der Gasphase auf den Heizkbrper (1 ) abge- 

5 schieden wird« 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Abscheidung im Ofen 
vorgenommen wird. 

10 

9. Verfahren nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl ein Plat inmet all unter 
Ausnutzung eines chemischen Transports des Metalls in 
einem Trfigergas abgeschieden wird. 

15 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl als Tragergas ein Gemisch 
aus Cl 2 - und Al Cl^-Gas verwendet wird, 

20 11. Verfahren zum Aufbringen einer Platinmetallschicht 
auf einen HeizkQrper eines Hochtemperaturofens, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die 
Schicht galvanisch auf den HeizkSrper abgeschieden wird. 

25 12. Verfahren zum Verbessem der QualitSt einer auf 
einen Heizkorper auf gebrachten Schutzschicht, deren 
Material eine geringere Schmelztemperatur aufweist 
als das Material des Heizkorpers, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der HeizkBrper (1) 

30 bis auf die Schmelztemperatur des Schutzschichtmaterials 
oder auf eine we nig darunter liegende Temperatur er- 
hitzt wird. 
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5 HeizkSrper flir einen Hochtemperaturofen 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Heiz- 
kttrper aus einem Material mit hoher Schmelztemperatur 
ftir einen Hochtemperaturofen zum Erweichen Oder Schmelzen 
10 von Glas. 

Ftir die Herstellung von optischen Glasfasern, belspiels- 
weise nach der CVD-Methode*, werden HochtemperaturBfen 
benBtigt. Eine Tempera tur von 1700°C ist erforderlich 
15 ftir die Beschichtung von Quarzglasrohren mit syntheti- 
schem Glas, bei 2000°C erfolgt eine Verformung der Rohre 
zu StSben, und bei 1900°C werden die Stabe zu Fasern aus- 
gezogen. 

20 Es ist darauf zu achten, daB eine Verunreinigung der 
Gla sober flSche im Of en vermieden wird, da eine solche 
im allgemeinen zu einer unerwtinschten Festigkeitsminde- 
rung der Faser ftihrt. Eine Obersicht tlber bisher ver- 
wendete Heizverfahren ist aus Optical Spector, Oktober 

25 1978, Seiten 42 bis 48 (Verfasser M.R.Montierth) zu 
entnehmen. 

Als vorteilhaft hat sich ein Hochfrequenzof en mit einem 
Graph! thohlzylinder als HeizkBrper, in den der Quarz- 

30 glaskSrper axial eingeftihrt wird, erwiesen. Die Erfah- 
rung hat jedoch gezeigt, dafi dieser Of en insbesondere 
beim Verformen von Rohren trotz einer Inert gas sptilung 
nicht staubfrei ist, Auf der Quarzglasoberfiache findet 
man Einschmelzungen und Blasen. AuBerdem beobachtet man 

35 b©i der Verformungstemperatur einen braunen Rauch. 

Diese Erscheinungen sind vermutlich auf eine chemische 
Reaktion zwischen dem Glas und dem Kohlenstoff des Heiz- 
Ed 1 Sti/9.6.80 
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kOrpers gemaB der Formel Si0 2 + C - SiO + CO zurtlckzu- 
ftihren, nach der bel hohen Temperaturen SiO und CO ent- 
steht. Dadurch wird die Korrosion des HeizkSrpers be- 
schleunigt und es entstehen Schfiden auf der Glasober- 
5 flache. 

Der Sauerstoff transport zwischen Glas und Graphit wird 
vor allem gefSrdert durch die Verdampfung des Guarz- 
glases einerseits sowie durch die Zerstaubung von Kohle- 
10 partikeln andererseits . 

Aufgabe der Erflndung ist es, aufzuzeigen, wie in einem 
Hochtemperaturofen zum Erweichen Oder Schmelzen von Glas 
mit einem HeizkSrper ein Stofftransport zwischen dem 
15 Glas und dem HeizkSrper und damit eine Verunreinigung 
der Glasoberfl&che und eihe Korrosion des HeizkSrpers 
weitgehend vermieden werden k&nnen. 

Diese Aufgabe wird mit einem HeizkSrper der eingangs 
20 genannten Art dadurch gelSst, dafi der HeizkSrper eine 
Schutzschicht aus einem, auch bei hohen Temperaturen 
mit Glas nicht wesentlich reagierenden Stoff , lnsbeson- 
dere ein Platinmetall, vorzugsweise Iridium, aufweist. 

25 Iridium beispielsweise reagiert bei den Erwelchungs- 

oder Schmelztemperaturen des Quarzglases von etwa 1700 C 
bis 2000°C nicht wesentlich mit dem Quarzglas und es ver- 
hindert als Schutzschicht auf dem HeizkSrper beispiels- 
weise eine Kohlenstaubbildung. Auch wird eine Reaktion 

30 von im Ofen vorhandenem Restsauerstoff mit dem Kohlen- 
stoff des HeizkSrpers wesentlich verzSgert. 

Vorteilhafterweise reicht es aus, wenn die Schutzschicht 
eine Dicke von weniger als 10/um aufweist. 

35 

Ein vorteilhaftes Verfahren zum Aufbringen einer Schutz- 
schicht auf einen HeizkSrper eines Hochtemperaturofens 
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besteht darin, dafl die Schicht aus der Gasphase auf den 
HeizkBrper abgeschieden wird. Zweckmafiig 1st es, die Ab- 
scheidung im Ofen vorzunehmen. Bevorzugterweise wird ein 
Platinmetall unter Ausnutzung eines chemischen Trans- 
5 ports des Platinmetall s in einem TrSgergas abgeschieden. 
Als geeignetes TrSgergas kann ein Gemisch aus Cl 2 - und 
AlClj-Gas verwendet werden. 

Ein besonders vorteilhaftes Verfahren zum Aufbringen 
10 einer Schutzschicht auf einem HeizkBrper eines Hochtem- 
peraturofens besteht darin, dafl die Schicht galvanisch 
auf den HeizkBrper abgeschieden wird. 

In der Schutzschicht kSnnen Risse vorhanden sein oder 
15 entstehen, wodurch die Haftung auf dem HeizkBrper ver- 
schlechtert und Staub entstehen kann. Eine derartig 
mit Mangeln behaftete Schutzschicht auf einem HeizkBr- 
per eines Hochtemperaturofens kann auf einfachste Weise 
dadurch verbessert werden, dafl der HeizkBrper bis auf 
20 die Schmelztemperatur des Schutzschichtmaterials oder 
auf eine wenig darunter liegende Temperatur erhitzt 
wird. Dadurch kBnnen Risse in der Schicht verschmolzen 
werden, wodurch die Haftung der Schicht auf dem Heiz- 
kBrper verbessert und die Bildung von Platinmetallstaub 
25 verhindert wird. Voraussetzung daftir ist, dafl das Pla- 
tinmetall eine niedrigere Schmelztemperatur aufweist 
als das Material des HeizkBrpers. Bei Kohlenstoff als 
HeizkBrpermaterial und Iridium ist diese Voraussetzung 
beispielswelse erfUllt. 

30 

Ein Hochtemperaturofen mit einem beschichteten HeizkBr- 
per ist zweckmafligerweise so ausgebildet, dafl der Heiz- 
kBrper von einem Strahlungsschirm umgeben ist, der eine 
OberflSche aus einem auch bei hohen Temperaturen mit 
35 Glas nicht wesentlich reagierenden Stoff aufweist, und 
dafl ein am HeizkBrper angebrachtes Befestigungselement 
ebenfalls eine OberflSche aus einem derartigen Stoff 
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auf weist. Dadurch wird erreicht, dafl vom HeizkSrper nach 
aufien abgestrahlte Warme von einem mit Glas nicht wesent- 
lich reagierenden Schirm abgefangen wird, wodurch SchSden 
auf der Glasoberflache auch von der Umgebung des Heiz- 
5 kSrpers her verhindert werden, und dafi ein am HeizkSrper 
angebrachtes Befestigungselement ebenfalls aufgrund der 
mit Glas nicht wesentlich reagierenden Oberflache keinen 
Schaden auf der GlasoberflSche verursachen kann. 

10 Bevorzugterweise besteht ein am Heizk5rper angebrachtes 
Befestigungselement aus dem gleichen Material wie der 
HeizkSrper und weist eine Schutzschicht auf. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Figur darge- 
15 stellten Ausftihrungsbeispiels ngher erlSutert. 

Die Figur zeigt einen axialen Schnitt durch einen voll- 
stHndigen Hochtemperaturofen mit einem iridiumbeschich- 
teten Heizkbfper. 



20 



Der beispielhafte Of en ist ein induktiv beheizter Ronr- 
ofen mit 45 mm lichter Weite zur Aufnahme eines 30 mm 
dicken Quarzglasrohres . Der hohlzylindrische , iridium- 
beschichtete HeizkBrper 1 aus Graphit ist mit acnsen- 
25 parallelen, iridiumbeschichteten HalterungsstSben 2 aus 
Graphit versehen, die in Ringen 3 aus Quarzglas stecken. 
Auf diese Weise wird eine bertlhrungsarme Aufhangung des 
HeizkSrpers 1 ermSglicht. Zur Einkopplung eines zur Be- 
heizung des HeizkSrpers dienenden Hochfrequenzfeldes 
30 ist eine elektrische Spule 4 vorgesehen. Die thermische 
Isolation weist Strahlungsbleche 5 aus Iridium auf, die 
den HeizkSrper 1 umgeben. Die Strahlungsbleche 5 sind 
ihrerseits von Graphitfilz 6 umgeben, der seinerseits 
von einem Quarzglas-Schutzrohr 7 umgeben ist, das zwi- 
35 schen zwei wassergektihlten Flanschen 8 aufgenommen ist, 
die auf einer Grundplatte 9 aufstehen. Luftduschen 100* 
sorgen flir die Ktihlung des Schutzrohres 7. Die Flansche 
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8 sind Jewells mit einer Argon- Schleuse 11 bestlickt, 
durch die hindurch der Of en von beiden Seiten her be- 
rtlhrungsfrei beschickt werden kann. Jede der Gasschleu- 
sen 11 besitzt mehrere hintereinander angeordnete Ring- 
5 dtisen 12. Zur Aufheizung des Of ens im Vakuum kSnnen die 
Schleusen 11 verschlossen werden. Auf die Schleusen 11 
aufgesteckte Irisblenden 13 erm5glichen es, die Ofen- 
Bffnung beim Betrieb an den Durchmesser des einzufUhren- 
den Glases anzupassen. Durch unterschiedliche Einstellung 

10 der Blenden 13 und durch unterschiedliche Spttlgaszufuhr 
Ififit sich ein Gasstrom durch den Raum bewerkstelligen. 
Der Ofen kann sowohl horizontal wie auch vertikal be- 
trieben werden. Er kann ftir die Beschichtung wie fUr die 
Verformung von Rohren und auch zum Ziehen von Vorformen 

15 von Fasern verwendet werden. 

Anstelle eines induktiv beheizten Of ens kann auch ein 
Widerstandsofen mit einem platinmetallbeschichteten 
HeizkCrper verwendet werden. 

20 

12 Patentansprtlche 
1 Pigur 
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